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Informe de la campana de la unidad movil en el
municipio de Pozuelo de Alarcon.

1. LA RED DE CALIDAD DEL AIRE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. LA UNIDAD
MOVIL.

La Red de Calidad del Aire gestionada por la Comunidad de Madrid esta constituida, desde el
1 de enero de 2019, por veinticuatro estaciones fijas y adicionalmente por dos unidades mdviles. Las
estaciones fijas se distribuyen en seis de las siete zonas en las que se divide la Regién para la
evaluacién de la calidad del aire, de acuerdo con las directrices establecidas en la Ley 34/2007 de 15
de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera y en el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. En la séptima zona, es el Ayuntamiento de Madrid
el organismo que realiza la evaluacion de la calidad del aire.

Las unidades moéviles de vigilancia de la contaminacién atmosférica permiten completar
mediante estudios concretos, los datos aportados por las estaciones fijas de la Red y en determinados
casos, proporcionan informaciéon importante para la toma de decisiones en lo que se refiere a la
calidad del aire de la Regién. En concreto:

B Realizar campanias de calidad del aire en lugares donde no hay medidas directas de
Red.

@ Realizar estudios sobre el impacto que causan en la calidad del aire ciertas emisiones
atmosféricas.

@ Cuantificar el grado de contaminaciéon atmosférica en un lugar y en un periodo
concreto, por ejemplo, en caso de emisiones accidentales.

B Estudiar la ubicacion mas adecuada para instalar una estacion fija de medida de
calidad del aire.

Las unidades moéviles disponen de analizadores automaticos que proporcionan datos en
tiempo real de los siguientes contaminantes:

Didéxido de azufre

Oxidos de nitrégeno

Ozono

Particulas en suspension PM10 y PM2,5
Monodxido de carbono

BTX (benceno, xileno y tolueno)

Hidrocarburos totales

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 3
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Asimismo, la estacion meteoroldgica completa mide los siguientes pardmetros:

Velocidad del viento
Humedad relativa
Precipitacién
Direccion del viento
Temperatura
Presion atmosférica

Radiacién solar

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 4
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2. DESCRIPCION DE LA CAMPANA

El estudio realizado con esta campafia es debido a la peticidon del Ayuntamiento de Pozuelo
de Alarcén a la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad, tras la
oferta de ésta a los diferentes ayuntamientos de la Comunidad de Madrid, de llevar a cabo estudios
de calidad del aire con el fin de conocer el estado de contaminacién de sus municipios.

La unidad moévil se situd en el Espacio Cultural MIRA, en el Camino de las Huertas, Pozuelo de
Alarcon. Este informe recoge los resultados de la campaiia, la cual se inicid el dia 26 de noviembre de
2019 a las 12:00 (hora solar) y finalizé el dia 27 de diciembre de 2019 a las 00:00 (hora solar).

Para la realizacién de este informe, se incluyen los datos de la estacidn fija mds cercana, en
este caso se comparara con la estacién de Majadahonda, perteneciente este municipio, al igual que
Pozuelo de Alarcén, a la Aglomeracién Urbana Noroeste.

Los parametros medidos por la estacion fija de referencia (Majadahonda) son NO,, O3, PM10,
y meteorologia. Ademads, la Unidad Movil cuenta con analizadores de PM2,5, CO, SO,, C¢Hs €
hidrocarburos.

Los procesos que se siguen para la instalacién de la unidad mavil son los siguientes:

Seleccién de la ubicacién por parte de personal especializado y gestién de permisos
Traslado e instalacién de la unidad movil

Calibracion de los analizadores

Campaia de medida

Finalizacion de las medidas y retirada de la unidad mévil

Realizacion de los informes

Para determinar la ubicacion de la unidad movil, primeramente, la Red comunicd los
requisitos necesarios para el emplazamiento al ayuntamiento de Pozuelo de Alarcén. El
Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcén propuso una ubicacion, la cual se consideré adecuada por la
Red, teniendo en cuenta los criterios expresados en las normativas actuales y en particular, los del
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, asi como la Directiva
2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Vista panoramica de emplazamiento de la unidad movil.

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 5
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Una vez seleccionado el punto de medida, se traslada la unidad moévil hasta el emplazamiento

elegido y se procede a la puesta en marcha de los equipos y a su estabilizacion durante 24 horas. A

continuacion, se lleva a cabo una verificacion para asegurar su correcto funcionamiento.

Durante la campafia, un técnico comprueba semanalmente el funcionamiento de cada uno

de los analizadores de la unidad mdvil, realizando las operaciones de mantenimiento preventivo

necesarias. En el caso de producirse alguna averia o incidencia un técnico acude lo antes posible para

su subsanacién.

Una vez terminada la campafia, se procede a la comprobacién de los equipos y a la retirada

de la unidad movil.

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid
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3. DATOS GENERALES DEL MUNICIPIO

El municipio de Pozuelo de Alarcén pertenece a la Comunidad de Madrid. Se encuentra a 8
km de la capital y a 690 m de altitud. Limita al norte y al este con el distrito Moncloa-Aravaca del
municipio de Madrid; al sur, con el distrito de La Latina; y al oeste, con los municipios de Alcorcén,
Majadahonda y Boadilla del Monte. Pozuelo de Alarcén pertenece a la Aglomeracién Urbana
Noroeste segun la actual zonificacién de la Regidn para la evaluacion de la calidad del aire. Los datos
actualizados a 1 de enero de 2018 por parte del INE, Instituto Nacional de Estadistica, indican que
este municipio cuenta con 86.172 habitantes y su densidad de poblacién es de 2.251,1 hab./km?.

Mapa de la zonificacién de la Comunidad de Madrid.

I:] Aglomeracién Madrid Ciudad
I Aglomeracion Corredor del Henares
I Aclomeracién Urbana Sur

[ Aglomeracion Urbana Noroeste
[ sierra Norte

Il Cuenca del Alberche

[ Cuenca del Tajuiia

@ Estaciones industriales

M Estaciones de fondo

M Estaciones de trafico
Il Pozuelo de Alarcon

IMAGEN 2

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 7
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4. UBICACION DE LA CAMPARNA

La unidad moévil se situd en las coordenadas ETRS89 siguientes:
@  Unidad movil:
40°26'44.5"N 3°48'36.8"W
La estacion fija de Majadahonda esta ubicada en las siguientes coordenadas ETRS89:

@ Majadahonda:

40°26° 45.97" N;-3° 52°8.38° O

Vista satélite del emplazamiento de la unidad movil y las estaciones fijas de la Red.
S T o

IMAGEN 3

Pueden considerarse las siguientes distancias aproximadas (en linea recta), entre la ubicacion de
la unidad moévil y la estacidn fija que servira de referencia:

#@ Majadahonda: 5,01 Km

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 8
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5. DATOS METEOROLOGICOS DURANTE DE LA CAMPANA

La unidad movil dispone de instrumentacidn meteoroldgica que facilita los datos en tiempo
real de las principales variables ambientales. Se representan en este apartado los datos medidos por
la unidad movil, y por la estacion de Majadahonda entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.

5.1. Temperatura

Temperatura entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de 2019.
Datos de la unidad moévil y la estacion de Majadahonda.
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GRAFICA 1
Temperatura
Unidad Mévil (°C) Dia Majadahonda (°C) Dia
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2

TABLA 1

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 9
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5.2. Precipitacion

Precipitacion entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de 2019.
Datos de la unidad movil y la estacion de Majadahonda.
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GRAFICA 2

Precipitacion
Unidad Mévil (I/m?)  Majadahonda (I/m?)

TABLA 2

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 10
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5.3. Presion barométrica

Presion barométrica entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de 2019.
Datos de la unidad mévil y la estacion de Majadahonda.
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GRAFICA 3

Presion barométrica

Unidad Movil (mbares)  Majadahonda (mbares)

952 947
928 917
TABLA 3

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 11
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5.4. Velocidad del viento

Velocidad del viento entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de 2019.
Datos de la unidad movil y la estacion de Majadahonda
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GRAFICA 4
Velocidad del viento
Unidad Mévil (Km/h) Dia Majadahonda (Km/h) Dia
21 21-dic-19 44 21-dic-19

TABLA4

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 12
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6. RESULTADOS DE LOS ANALIZADORES DURANTE LA CAMPANA

Para el estudio realizado con la unidad movil en Pozuelo de Alarcén se conté con el siguiente
equipamiento:

Contaminante Tecnica analitica

Fluorescencia ultravioleta

Quimioluminiscencia

Absorcion de radiacion infrarroja

Microbalanza oscilante

Microbalanza oscilante

Absorcion ultravioleta

Cromatografia de gases

Deteccién dela ionizacién dellama

TABLA 5

Los resultados obtenidos se detallan a continuacidn, representando la comparativa con la
estacidon de Majadahonda.

La serie de datos comprende desde las 12:00 (hora solar) del dia 26 de noviembre a las 00:00
(hora solar) del 27 de diciembre.

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 13
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6.1. Didxido de azufre (SO2)

Es el compuesto de azufre que mds frecuentemente contamina el aire. Se produce por la
combustién de los combustibles que contienen azufre, principalmente fésiles.

Los oxidos de azufre se eliminan del aire mediante su conversidn en acido sulfurico y sulfatos
y posterior deposicién en forma de particulas sobre la superficie de la tierra o del mar, ya sea con la
precipitacion o por deposicion seca.

En cuanto a sus efectos, estos éxidos pueden inhibir el crecimiento de las plantas y ser letales
para alguna de ellas cuando estan expuestas a concentraciones, aunque sean moderadas, pero
durante largos periodos de tiempo.

Sus efectos para el ser humano son: dificultad para respirar, irritacién de la garganta y de los
ojos y tos.

El dioxido de azufre es un precursor importante de particulas PM2,5 (particulas con didametro
igual o inferior a 2,5 micras).

En cuanto a su tratamiento en la legislacidn se establece como objetivos de calidad del aire
segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Dioxido de azufre (50,)
Real Decreto 102/2011

Periodo promedio Valor limite (ug/m*)  Fecha de cumplimiento

350 pg/m’ gue no podran
1hora superarse mas de 24 1de enero de 2005
ocasiones por afio civil

125 pg/m’ gue no podran
24 horas superarse mas de 3 1de enero de 2005
ocasiones por afio civil

Tipo de umbral Parametro Umbral
Promedio horario (1) 500 pg/m’
1) Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho valor.
TABLA 6

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 14



o Area de Calidad Atmosférica

% % &k " Direccién General de

* ok ok Sostenibilidad y Cambio Climéatico

PICII‘IOZUI+ CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, ORDENACION

Comunidad DEL TERRITORIO Y SOSTENIBILIDAD
de Madrid

En la grafica siguiente se representa la evolucién de las medias horarias de SO, registradas
por la unidad movil, junto con el valor limite horario para la proteccion de la salud humana que
marca la legislacién en 350 pg/m3.

Evolucion de las medias horarias de SO, entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.
Datos de la unidad moévil.
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GRAFICA 5

Dioxido de azufre (SO,)
Unidad Mévil (ug/m?3)
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TABLA 7

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 15
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6.2. Didxido de nitrégeno (NO,)

El didxido de nitrédgeno es un gas reactivo que se forma principalmente por la oxidacion de
monadxido de nitrégeno (NO). Las principales fuentes de NO y NO; son los procesos de combustion de
alta temperatura (por ejemplo, los que se producen en los motores de combustién de los automdviles
y en las plantas de generacién de energia).

Estos dos gases (NO y NO,) son conocidos conjuntamente como NOx. El mondxido de
nitréogeno representa la mayor parte de las emisiones de NOy. Una pequefia parte de las emisiones
de NOy es emitida directamente como NO;, normalmente un 5-10 % para la mayoria de las fuentes
de combustidn. No obstante, los vehiculos diésel son una excepcion ya que, por lo general, emiten
una mayor proporcion de NO, (hasta un 70 % de su NOx es NO,). Hay claros indicios de que, en las
emisiones de trafico, el NO, esta aumentando considerablemente debido a la mayor presencia de
vehiculos diésel.

Sus efectos sobre la salud se traducen en dafios en el sistema respiratorio (pulmones, etc.),
ya que se trata de un gas irritante. Asimismo, incrementan la sensibilidad a las infecciones
respiratorias, a los procesos asmaticos y a la disminucién de la funcidon pulmonar.

En lo que a los ecosistemas se refiere, una excesiva deposicion de nitrégeno puede conducir
a una elevada presencia de nutrientes nitrogenados, provocando una eutrofizaciéon en los medios
terrestres y acuaticos.

Por otra parte, los 6xidos de nitrédgeno juegan un papel importante en la formacién de ozono
troposférico. También contribuyen a la formacion de aerosoles inorganicos secundarios, a través de
la formacidn de nitratos, lo que conlleva a un aumento en las concentraciones de PM10y PM2.5.

En cuanto a su tratamiento en la legislacion se establece como objetivos de calidad del aire
segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Dioxido de nitrogeno (NO,)

Periodo promedio  Vvalor limite (pg/m’) Fecha de cumplimiento

200 pug/m° que no podran
1hora superarse mas de 18 1de enerode 2010
ocasiones por afio civil

1 afio civil a0 pg/m? 1de enero de 2010

Tipo de umbral

Parametro Umbral
Promedio horario
(1) 400 pg/m’

(1) Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho valor.

TABLA 8

Informe de la unidad movil: Pozuelo de Alarcon
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En la grafica siguiente se representa la evolucion de las medias horarias de NO, registradas
por la unidad mévil y por la estacién fija de Majadahonda, junto con el valor limite horario para la
proteccién de la salud humana que marca la legislacién en 200 pg/m3.

Evolucion de las medias horarias de NO; entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.
Datos de la unidad moévil y la estacion de Majadahonda.

220 g mmm e e e e e e e e e
200
180 = == e m oo
160
140
120
5
100 - mm - o oo
80
|
60 l
a0 \,
‘ 1 b ‘ |
[ | li ‘
AP NN R . e : N | . W Ay o AW
20 ‘ N il | A \ _! n | I ' r
ANLY 4\ U A %) U
0 oY al ‘a
g @ @ o o @ @ o @ @ @ @ @ @ @ 9 9 o @ @ @ o @ 9 @& @ @ @ @ @ oo
2 3 g 3 3 g g 2 & & 2 &2 g & 2 g2 g & 3 3 g2 &2 &2 2 2 2 2 3 z 3 g9
o (=] [=] o [=1 o o [=] o o [=] o o [=] o o [=] o [=] [=] o o o o [=] o (=1 [=] (=3 o [=]
§ &% § & & § § § & § & & § § § 4 § & § 4 0§ 0§ & 0§ ¥ &4 o4 0§ 0§ &
S L L R S R B
g 2 g g ¢ ®% % % % 9 v % Hv v LT F v v T L T v v L B v T T B T T
- - S S S O S S S T T S
¢ = & & g g 2 8 8 &8 % &8 5 8 &2 g8 H & 8 X2 4 8

=—Unidad mévil ====Majadahonda ====Valor |imite horario

GRAFICA 6

Dioxido de nitrogeno (NO;)
Unidad Mévil (pg/m’) Dia Majadahonda (pg/m-) Dia
66 18-dic-2019 132 26-dic-2019

TABLA 9
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6.3. Material particulado

El material particulado (aerosoles) es el término general que se utiliza para designar la mezcla
de particulas (sdlidas y liquidas) suspendida en el aire, con una amplia gama de tamafios y
composicion quimica. La expresiéon PM2,5 hace referencia a las "particulas finas" que tienen un
didametro aerodindamico igual o inferior a 2,5 micras, mientras que las PM10 son particulas con un
diametro aerodinamico igual o inferior a 10 micras. La fraccion PM10 denominada “particulas gruesas
“incluye la fraccién PM2,5.

Los aerosoles pueden clasificarse en particulas primarias o secundarias. Las particulas
primarias se emiten a la atmdsfera directamente (por ejemplo, por las chimeneas). Las particulas
secundarias se forman en la atmdsfera por la oxidacién y la transformacién de contaminantes
gaseosos presentes en la atmadsfera (precursores).

Los precursores de particulas secundarias mds importantes son el SO, los NOx y el NHs, que
tras reacciones quimicas en la atmdsfera dan lugar a los aerosoles secundarios inorganicos. Por otro
lado, los COV (compuestos organicos volatiles), se oxidan generando aerosoles orgéanicos
secundarios. La formacién de todos estos aerosoles secundarios en la atmdsfera depende de una
variedad de factores quimicos y fisicos como pueden ser las concentraciones de los principales
precursores, reactividad de la atmdsfera y las condiciones meteoroldgicas (radiacion solar, humedad
relativa y la nubosidad).

El material particulado puede provenir de fuentes naturales o fuentes antropogénicas. Las
fuentes naturales incluyen los aerosoles marinos, el polvo suspendido de forma natural (como el de
las llamadas intrusiones saharianas y la resuspensién de particulas en terrenos aridos), el polen y las
cenizas volcdnicas. Las fuentes antropogénicas incluyen la quema de combustibles en centrales
térmicas, las incineraciones, las calefacciones domésticas, la combustion de vehiculos, etc.

Las particulas finas, por su tamafio, penetran en los bronquios y bronquiolos y los irritan. Las
particulas mayores son retenidas por la mucosa nasal y la laringe y si bien no pasan a los bronquios,
causan también irritacion en dichos érganos respiratorios.

Una serie de estudios cientificos han establecido una relacidn entre la matera particulada,
especialmente entre las particulas finas y una variedad de problemas de salud importantes.

En cuanto a su tratamiento en la legislacidn se establece como objetivos de calidad del aire
segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Informe de la unidad moévil: Pozuelo de Alarcon
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 18
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6.3.1. Material particulado (PM10)

Particulas en suspension (PM10)
Real Decreto 102/2011

Periodo promedio valor limite (pg/m’) Fecha de cumplimiento
3 =
24 horas 50 ug/m’, que no podran super’irse 1de enero de 2005
en mds de 35 ocasiones por afo
1afio 40 pg/m’* 1de enero de 2005
TABLA 10

En las graficas siguientes se representa la evoluciéon de las medias horarias y diarias de
particulas PM10 registradas durante la campaia en la unidad moévil y Majadahonda. En Ia
representacién de la media diaria se compara con el valor limite diario para la proteccion de la salud
humana (50 pg/m3).

Evolucion de las medias horarias de PM10 entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.

Datos de la unidad moévil y la estacién de Majadahonda.
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Evolucion de las medias diarias de PM10 entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.
Datos de la unidad movil y la estacion de Majadahonda.
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6.3.2. Material particulado (PM2,5)

Particulas en suspension (PM2,5)
Real Decreto 1022011
Periodo promedio Valor limite (pg/m’) Fecha de cumplimiento

_ 1afio 25 pg/m’ 1de enero de 2010

TABLA 12

En la gréfica siguiente se representa la evolucidn de las medias horarias y diarias de particulas
PM2,5 registradas durante la campafia en la unidad mavil.

Evolucion de las medias horarias de PM2,5 entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
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Evolucion de las medias diarias de PM2,5 entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.
Datos de la unidad movil.
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6.4. Ozono (0s)

A diferencia de los contaminantes primarios que se emiten directamente al aire, el ozono a
nivel del suelo (ozono troposférico), no se emite directamente a la atmdsfera. Practicamente en su
totalidad, se forma a partir de reacciones quimicas complejas debidas a las emisiones de gases
precursores, tales como éxidos de nitrégeno y los compuestos organicos volatiles no metanicos. A
escala continental, el metano (CHa4) y el mondxido de carbono (CO) también juegan un papel en la
formacion de Os.

Los NOx se emiten durante los procesos de combustion como, por ejemplo, de las
instalaciones industriales y del transporte por carretera.

Los compuestos orgdnicos volatiles son emitidos por un gran nimero de fuentes, incluyendo
la fabricacion y aplicacidn de pinturas, el transporte por carretera, las refinerias y otras actividades
que impliquen el uso de disolventes. También pueden tener un origen natural en la vegetacion. En el
caso concreto del metano (CHa), se libera en la mineria del carbdn, en la extraccién y distribucién de
gas natural, en la explotacion de los vertederos, por las aguas residuales, los animales herbivoros, el
cultivo de arroz y la quema de biomasa.

La quimica de formacién es compleja y se ve favorecida por la radiacion solar, por lo que este
gas es denominado como gas fotoquimico.

El O5; es un gas fuertemente irritante que puede afectar a las vias respiratorias, forzando al
sistema respiratorio a trabajar mds para proporcionar el oxigeno necesario al organismo. Ademas,
puede dafiar los pulmones, agravar enfermedades respiratorias, causar ruido al respirar, sequedad
en la garganta, dolor de cabeza, nduseas y disminuir la resistencia a las infecciones.

En cuanto a su tratamiento en la legislacidn se establece como objetivos de calidad del aire
seguln el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Ozono (0;)
Real Decreto 1022011

Objetivo Parametro Valor Fecha de cumplimiento

120 pg/m’ que no podran
Mé&xima diaria de las medias superarse mas de 25 dias

- i . 1de enero de 2100
moviles octohorarias por afio civil en un

periodo de tres afios

Méaxima diaria de las medias

2 No definida
maviles octohorarias en un afio civil 120 pg/m
Tipo de umbral Parametro Umbral
Promedio horario 180 pg/m’
Promedio horario (1) 240 pg/m’

(1) Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho valor.

TABLA 14
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En la grafica siguiente se representa la evolucion de las concentraciones medias horarias de
ozono registradas por la unidad mavil y por la estacidn fijas de Majadahonda durante la campaiia,
comparadas con el umbral de informacion a la poblacién por ozono (180 pg/m?3, horario) y el umbral
de alerta (240 pg/m?3, horario).

Evolucion de las medias horarias de O; entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de 2019.
Datos de la unidad movil y la estacion de Majadahonda.
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En la grafica siguiente se representa la evolucion de las concentraciones medias moviles
octohorarias de ozono registradas por la unidad maovil y por la estacion fija de Majadahonda durante
el periodo de la campafia, comparadas con el objetivo a lo largo para la proteccion de la salud
humana (120 pg/m3, octohorario).

Evolucion de las medias octohorarias de Os entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.
Datos de la unidad movil y la estacién de Majadahonda.
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6.5. Mondxido de carbono (CO)

El CO es un gas inflamable, incoloro e insipido. Su vida media en la atmdsfera se estima en
unos pocos meses y en combinacidn con oxigeno atmosférico genera el didxido de carbono, CO,, que,
aungue no es un gas nocivo, su aumento de concentracién en la atmdsfera incrementa el efecto
invernadero global.

El mondxido de carbono es un gas que se produce como resultado de la combustién
incompleta de combustibles fésiles y biocombustibles (gasolina, gas natural, carbdn, aceite, etc.). El
transporte era una de las principales fuentes de emisiones de CO, pero la introduccién de
convertidores cataliticos en los vehiculos ha reducido estas emisiones de modo significativo.

Este contaminante reduce la capacidad de la sangre para oxigenar las células y los tejidos del
cuerpo al reaccionar con la hemoglobina. El CO puede ser particularmente peligroso para personas
con problemas de corazdén o circulatorios, con los pulmones dafiados o con problemas respiratorios.

En cuanto a su tratamiento en la legislacién se establece como objetivos de calidad del aire
segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Meonéxido de carbono (CQO)
Real Decreto 102/2011

Periodo promedio Valor limite (mg,"m3] Fecha de cumplimiento
Maxima diaria de las medias -
. ) 10 mg/m 1de enero de 2005
maoviles octohorarias
TABLA 17
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En la grafica siguiente se representa la evolucién de las concentraciones medias octohorarias
de mondxido de carbono registradas por la unidad mévil, comparadas con el valor limite para la
proteccién de la salud humana (10 mg/m?3, octohorario).

Evolucion de las medias octohorarias de CO entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.
Datos de la unidad moévil.
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6.6. Benceno (CsHs)

El benceno (CgHs) un Compuesto Organico Volatil (COV) y al igual que el mondxido de carbono
(CO), es un gas emitido en la combustién incompleta de combustibles fésiles y de biocombustibles.
La contribucién de la calefaccidn doméstica es poco significativa.

El benceno es un aditivo de la gasolina por lo que la mayoria de sus emisiones provienen del
tréfico. Otras fuentes incluyen el refino, almacenamiento y distribucion de productos petroliferos y
la evaporacion de disolventes organicos.

A nivel industrial, el benceno es utilizado como materia prima en la manufactura de productos
quimicos usados para la fabricacion de pldsticos, resinas, nylon y fibras sintéticas. También es
empleado en la produccién de distintos tipos de gomas, lubricantes, tintes, detergentes,
medicamentos y pesticidas.

Los incendios forestales representan los principales focos naturales de emisién de benceno.

Las emisiones de este contaminante han disminuido drasticamente desde la introducciéon de
la Directiva europea sobre calidad de los combustibles.

La necesidad de vigilar las concentraciones de benceno y de COV’s en la atmdsfera se debe
fundamentalmente de tres factores: su toxicidad, el papel clave que juegan en la formacién de
oxidantes fotoquimicos y su importancia como precursores de particulas finas en dreas urbanas,
especialmente los hidrocarburos aromaticos y sus productos de oxidacion.

En cuanto a su tratamiento en la legislacidn se establece como objetivos de calidad del aire

segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Benceno (CgHg)
Real Decreto 102/2011

Periodo promedio Valor limite (|.lg,.r'm3] Fecha de cumplimiento
_ 1afio 5 pg/m’ 1 de enero de 2010
TABLA 19
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En la grafica siguiente se representa la evolucion de las concentraciones medias horarias de
benceno registrado por la unidad mévil durante la campana.

Evolucion de las medias horarias de C¢H¢ entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.
Datos de la unidad moévil.
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Benceno CgHg

Unidad mévil (pug/m?)
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TABLA 20.
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6.7. Hidrocarburos totales (HCT)

Los hidrocarburos son compuestos organicos formados exclusivamente por carbono e
hidrégeno. El estado fisico de los hidrocarburos depende de su estructura molecular y en particular
del nimero de atomos de carbono que forman su molécula.

Son gases importantes desde el punto de vista de la contaminacidn atmosférica, ya que
favorecen la formacidén de reacciones fotoquimicas. Los hidrocarburos son contaminantes primarios
gue se oxidan en la troposfera en presencia de oxigeno atémico (O), el radical hidroxilo (OH*) y ozono
(Os3) para formar contaminantes secundarios.

La legislacidn vigente no establece ningln valor limite para dicho contaminante.

En la grafica siguiente se representa la evolucidn de las concentraciones medias horarias de
los hidrocarburos totales registradas por la unidad mavil.

Evolucion de las medias horarias de HCT entre el 26 de noviembre y el 26 de diciembre de
2019.
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TABLA 22
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7. CONCLUSIONES

A la vista de los resultados expuestos, los contaminantes estudiados durante la campana de
Pozuelo de Alarcén en la unidad movil y en la estacidn fija de Majadahonda se situaron en términos
generales, alejados de los limites legislados.

A continuacién, se hace un anadlisis mas detallado del cumplimiento de los valores limites
aplicables a cada parametro medido (horarios, diarios, anuales, etc.). No obstante, es necesario
recalcar que en sentido estricto, para determinar cumplimiento o incumplimiento con respecto al
valor limite anual, no se pueden comparar directamente los valores medios de la campana, con el
valor limite anual indicado, ya que los dos periodos a los que hacen referencia son de diferente
duracidn, concretamente el de la campafia, en este caso es la media de 31 dias, mientras que el valor
limite hace referencia a la media de al menos el 90 % de los dias del afio (al menos 329 dias). Por lo
gue la comparativa se realiza Unicamente a titulo informativo.

No se midieron concentraciones de SO, superiores al valor limite horario para la proteccién
de la salud (350 pg/m3). Los valores diarios de SO, fueron también muy inferiores al valor limite diario
aplicable (125 pg/m?3).

En el caso del NO,, los niveles horarios maximos registrados fueron de 66 pg/m? el 18 de
diciembre en la unidad moévil y de 132 pg/m? en la estaciéon de Majadahonda, el 26 de diciembre. Por
lo que no superaron el limite horario de 200 pg/m?.

El valor promedio de NO, durante de la campafia fue de 19 pug/m? en ambas ubicaciones. De
manera que, no se sobrepasa el valor limite anual para la proteccién de la salud, establecido en 40
ug/m?3, en ninguna de las ubicaciones.

Las particulas PM10 no excedieron el valor limite diario para la proteccidon de la salud
humana, fijado en 50 ug/m3, en ninguna jornada. El valor medio de PM10 de la campafia en la unidad
movil ha sido de 32 pug/m?3, mientras que en la estacion fija ha sido de 22 pug/m3. Ambos valores
alejados del valor limite anual de 40 pug/m3.

Por otra parte, las particulas PM2,5 no superaron el valor limite anual de 25 pg/m?3, siendo el
promedio de la campafia 9 ug/m?3, para la unidad movil.

Respecto al O3, tanto los valores octohorarios como los horarios medidos durante la campafia
en las dos ubicaciones no superan los umbrales de valor objetivo, de informacién y de alerta
establecidos en 120 pg/m?3, 180 pug/m3y 240 ug/m3 respectivamente. Su valor maximo horario fue de
101 pg/m? en la unidad moévil y 85 pg/m? en la estacion fija de Majadahonda. Mientras que el
octohorario fue de 98 pg/m?y 82 pg/m3, respectivamente para la unidad moévil y la estacion fija de
Majadahonda.

En relacidn con el CO, las concentraciones octohorarias registradas en la unidad maévil han
sido muy inferiores al valor limite establecido de 10 mg/m?3.
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En lo referente al benceno, el valor medio de la campaia en la unidad mavil ha sido de 0,4
ug/m?3 inferior al valor limite anual para este contaminante establecido el 5 pg/m3.

Por ultimo, los hidrocarburos totales han registrado valores bajos durante toda la campafia.

Para mayor informacién sobre la evaluacion de la calidad del aire en la Comunidad de Madrid
y de la normativa aplicable, se puede consultar la WEB www.madrid.org/calidaddelaire.
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